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Abstract of DE1 991 2231 

The device includes gearwheels (4,5) on an 
intermediate shaft (3) and a gearwheel (7) on the 
throttle shaft, and a first axial spring (15), 
preferably a spring ring, to suppress axial 
vibrations of the gearwheels on the intermediate 
shaft located between the output shaft of the 
engine and the throttle flap shaft or throttle valve 
shaft. A second axial spring, preferably a second 
spring ring, siuppresses axial vibrations of the 
gear wheel on the throttle flap.shaft or throttle 
valve shaft. The throttle flap/valve control device 
is used to adjust or control the opening degree of 
a throttle flap or a throttle valve (10) by 
transmitting rotation of an output shaft of an 
engine (1) to a throttle flap or valve shaft (6) by a 
pinion (2) which Is mounted on the output shaft. 
The rotation is reduced by the gear wheels. 
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(S) Drosselklappen- bzw. -ventilsteuer- bzw. -regeleinrichtung 

(|7) Mit dcr Erfindung wird cino Drossolklappon bzw. -ven- 
tilsteuer- bzw. -regeleinrichtung zur Verfugung gestellt, in 
welcher die durch die Vibration einer Brennkraftnnaschine 
Oder einer anderen Maschine verursachte Abnutzung von 
Zahnradern durch ausschalten von axialeni Locker- bzw. 
Losesein eines Zwischenzahnrades und eines Zahnrades 
in der Endstufe der Geschwindigkeitsreduktion vermin- 
dert wird, wobei die Genauigkeit des Steuerns und/oder 
Regelns des Offnungsgrades der Drosselklappe bzw. des 
Drosselventils verbessert wird, und wobei verhindert 
wird, dafS ein Festfressen zwischen Harz- und Kunststoff- 
zahnradern stattfindet. 

Ein Motor 1 dreht sich beim Empfangen eines Signals von 
einer elektronischen Steuer- und/oder Regeleinheit (nicht 
gczcigt). Die Drchung dos Motors 1 wird von oincm Ritzcl 
2 auf der Ausgangswelle des Motors 1 durch ein Zwi- 
schenzahnrad 4, 5. das sich auf einer Zwischenwelle 3 be- 
findet, ubertragen. Das Zwischenzahnrad umfaStein rela- 
tiv yroSes Zahnrad 4, das niit deny Ritzel 2 in Eingriff ist, 
und ein Ritzel 5. und es wird mittels eines Federrings 15 in 
der Axial richtung nach einer Seitezu gedruckt, um axiales 
Lose- bzw, Lockersein auszuschalten. Die Drehung des 
Ritzels 5 wird auf ein relativ groftes Zahnrad 7 auf einer 
Drosselklappen- bzw. -ventilwelle 6 ubertragen. Ein Fe- 
derring 20 druckt die Drosselklappen- b7w. -ventilwelle 6 
in der Axialrichtung nach einer Seite zu, um axiales Lok- 
ker- bzw. Losesein des relativ grof^en Zahnrades 7 auf der 
Drosselklappen- ... 
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JJcschrcibung 

Die Erfindung bcirilTl einc Vcrbcsscrung in eincr Slcucr- 
h/w. Rcgclcnrichlung dncr Drosxclklappe h/.w. eincs IDros- 
sclvcniils, insbesondcre in ciner bzw. fur cine Brcnnkrafl- 
inaschine, woboi cin Moiorda/.u bcnuixi wird. die Wrosscl- 
klappc b/w. das Drosscl vcniil /.u bciaiigcn. 

JI'-lJ-63-l 91249 olTcnbari eincn Drossclklappcnsicllan- 
iricb, dcr cine Sleucr- b/.w. Rcgclcinrichiung liai, welche bc- 
wirki daB der Oflnungsgrad dcr Drosselklappc mil cinoii 
erlorderiichcn Wen abereinslininil. 

In dcr vorsichcnd beschricbencn Technologic wird die 
Drchung ciner Ausgangswcllc eincs Moiors. dcr als cin 
ilcllanincb vcrwendci wind, von cinem Zahnrad auf dcr 
Ausgangswcllc durch cin Zwischcnzahnrad. das auf ciner 
idwischenwelle an^cbrachl isU auf dn Zalmrad ubcrlragen 
das sich aui ciner Ubcrirdgungswcllc befindei, mil welcher 
die Drossciklappcnwcllc rniiicis ciner Kupplung vcrbundcn 

Die Drciiung dcr Ausgangswcllc dcs Moiors wird dcmcc- 
inaB durch den kamnicmlon liinftriffvon zwci Zahnradpaa- 
rcn aul die Drossclklapjicnwclle uberlragen. 

In der vorslehcnd beschricbencn konveniionellen Tech- 
no ogie sind das aur dcr Zwischcnwelle angebrachie Zahn- 
ra(l und das Zahnrad auf der Ubcriragungswclle in der Axi- 
a nchlung lose und gcben dcnigemaB AniaS zu eineni Pro- 
blein. welches darin bcslehl, da8 es, wcnn die Zahnradcr in 
^2brallon vcrscu-.! wcrdcn uncVoder aufgrund von Vibraiion 
abgenuia smd, schwicrig wird, den OlTnungsgrad dcr Dros- 
selk appe bzw. des Drossclvenlilsgcnau zu sicuern bzw 7u 
regeJn. " 

Wciicr besichi in deni 1-all dcr Verwendung von Zahnra- 
dcrn, die aus IWii bzw. Kunsl^ioffen hergeslelli sind. die 
Ncigung, da6 ein durch den Bclricb verursachles Feslfresscn 
slatilindci. 

Aufgabe dcr vorliegenden Erfindung isi es insbesondcre 
einc Drossclklappen- b/.w. -vcniilsieucr- bzw. -rcgclcinrich- 
iung zurVerfUgung zu sicllcn, inillels deren die vorslehcn- 
den Probleitic und Schwicrigkcilcn Oberwundcn wcrdcn 

Dicse Aufgabe wird geiiiMB cincm ersien Aspekl der Er- 
findung durch eineDro.ssclklappen- bzw. -vcnlilslcuei- bzw 
-rcgeleinnchiung zuni Einsiellen des Offnungsgrads einer 
Drosselklappc. bzw. eines Drossclveniils initiels tiberiraocn 
dcr Drehung einer Ausgangswelle eines Moiors auf einc 
Drossclklappen- bzw. -vcn.ilwcllc durch Zahnrader unlcr 
Rcduzicrung der Drehung bzw. Umdrehungszahl durch die 
Zalinrader gelosi, welche einc ersie Axialfcder. voreugs- 
weise in der Form eines ersien Fedeirings, zuni UnicrdrUk- 
ken von Axialvibralion dcs Zahnrads, das auf eincr zwi- 

schenderAusgangswclle dcs Moiors und einer Drossclklap- 
pen bzw. -venlilwellc angcordnelen Zwiscchcnwelle anac- 
brachl isu und einc zweile Axialfcder. vorzugsweisc in der 
l^orni eines snveiten Fclcrrings. zuni Unierdrucken von Axi- 
alvibralion des auf dcr Drossclklappen- bzw. -venulwellc 
angebrachlcn Zahnrads uinlaBi. 

Vorzugsweise kann gemSB cinem zweiien Aspcki der Er- 
ftndung, wiecrim Paienianspruch 2 angegebcn isi, die Kraft 
der zwcilen Axialfcder. insbesondcre des zwciien Fcder- 
nngs. groBcr als jcnc der crsicn Axialfcder, insbesondcre 
dcs cr-stcn I-cdcrrings. gcinachi wcrdcn. 

Wcilerhin wird cs gcmaB cincm drilien Aspcki dcr Erfin- 
dung bcvorzugi, daB die auf der Ausgangswcllc dcs Melon;, 
dcr Zwi.schenwellc und dcr Drosselklappen- bzw. -venlil- 
wellc angebrachlcn Zahnradcr, aus Harzen bzw. Kunsuaof- 
Icn hcrgcsrclli sind. und daB die ZahnrSdcr, die itiilcinandcr 
in Eingnll sind, aus Ilarzcn bzw. Kunslsloffen hcrgcsiclli 
sind. wclchc voneinandcr unlcrschicdliche Eigenschafien 
nabcn, insbcsondere derarl. unlcrschicdliche Eigen.schaften 



daB die Neigung dcr iniicinandcr iin Eingrilf bclindlichen 
Zahnradcr zuni ];cslfrcssen dc-sclbcn gcringcr i.sl, als wcnn 
die imlcmander im liingrin- sichcndcn Zahnradcr aus Ilar- 
y^n bzw. KunsLsiolTcn glcicher Kigenschafien hcrgesiclli 

Die vorsiehcndcn .sowic wcilcrc Vorleilc und bcvor/.ugic 
Mcrkinalc dcr Erfindung und Voncilc von bcsondercn Aus- 
gcsiallungen dcrselbcn wcr<ten nachlolgend anhand einer 
bevorzugien AusfUhrungsfonn ciner crfindungsgcinaRen 
10 Drossclklappen- bzw. -vcniilsieucr- bzw. -rcgcleinrichiunn 
unier Bezugnahn.c auf die Figuren dcr Zeichnung nSher be- 
schncben und eriauicrl; es zcigcn: . . 

Fig. 1 cine VerlikaLschnilUnsichl ciner bcsondcrs bevor- 
zugien AusI uhrungsfonii dcr Erfindung: 
15 Fig 2 cine Seiicnansichi, die cinen wescnllichcn Tcil der 
Ausl uhrungsfonii der Fig. 1 zeigi; 

Fig. 3 einc gcgenubcr den Fig. ] und 2 veigrtiSen* Vcrii- 
kaLschniii-reilaasichU die cinen Tcil dcr Ausruhrungsforn, 

20 Mg. 4 einc gcgenubcr den Fig. ] und 2 vcrgroBcrlc Veni- 
kalschniii-lcilansichi, die cinen anderen Tcil dcr Ausfiih- 
rungsfonn der Fig. i veranschaulicht; und 
^Hif^^ """^ 5B eincn Fcderring, der in Fig. 4 besondcrs 
deuUich gezeigl, aber auch in Fig. 1 zu sehen isi, wobei die 

"'"f 5>eiienansichi und die Fig. 5B eine Aufsichl des 
Federnngs isi. 

In der nun folgcnden Bcschrcibung einer bevorzugien 
Ausfiihrungsfonn dcr vorliegenden lirfindung unier Be/un- 

M> it'T'Z on ^^"""^ dcr Zeichnung sei zunachsl auf dL 
■<o l-ig. 1 und 2 Bczug gcnoinmen. 

In der darin gezcigien Drossclklappen- bzw. -veniilsieucr- 
bzw. -regelemnchiung wird die Roiaiion ciner Ausgangs- 
wcllc eines Aniricbsn.oiors 1, welcher sich bcim Enipfan- 
gen eines Signals, das von einer cicklronischen Sicuor- und/ 
A ? Regeleinheil aufgrund des Bcdarfs und/oder durch die 
Anlorderung einer Brennkraf.maschinc odcr einer .sonsligen 
Maschine (nichl gezeigl) gcschickl worden i.su drehl, auf 
cine Drossclklappen- bzw. -ventilwclle 6 ubcrlragen. Und 
zwar geschiehl dicse Dbenragung, wie in den Fig. 1 und 2 
«nzelnen gezeigl isi, durch cin Riiy.cl (reiaiiv kleines 
-cahnrad) 2, das auf der Ausgangswcllc des Moiors 1 ance- 
brachl ist sowic ein relali v groBes Zahnrad 4 und ein Rilzel 
(relaliv Weines Zahnrad) 5, die auf einer Zwischcnwelle 3 
angebrachi sind, und ein relaliv groBes Zahnrad 7, das auf 
""^ri^^lf^Jklappen- bzw. -venlilwelle 6 angebrachi isu wo- 
bei die Drehung durch dicse Unier.scizung auf die erfordcr- 
liche Geschwindigkeit herabgeseizi wird. Auf diese Wcise 
wird cincDrosselklappe- bzw. cin Drosselvenlil 10, welche 
bzw. welches sich mil. dcr Drossclklappen- bzw. -venlilwellc 
so 6 in einem Haupueil bzw. Gehausc drehu geofl nci und rc- 

Jllr'f " i"'^- 8'^*«"''<:hten OlTnungs- odcr 

SchlieBgrad eingeslellioder -geregell. Die Drehung des re- 
laliv groBen Zahnrads 7 wird uber cinen Drosselklappen- 

S5 nn^ ".''*'"'^''*V" ®' U-romiigen Querschnirhal, 

^ '"?.^. En^as'unes- bzw. Enlspannungsfeder 9 auf die 
Drossjelklappen- bzw. -venlilwelle 6 Ubcrlragen 

Das relaliv groBe Zahnrad 7 isi in der Fonii ^nes Scklor- 
zahnrads ausgebildct und hai eine, z. B. durch Einsalzfor- 
r.s "'""8- dainii inlcgrieric odcr einsiiickig verbundcnc IliiLsc 
11, wobei das relaliv groBc Zahnrad 7 lose auf dcr Dro.s.scl- 
klappcn- bzw. -venlilwellc 6, vorlicgcnd auf der vorgcnann- 
len Hulse 11 angebrachi isi. so daB cs drchbar bzw. frei 
dreJ^bar isl. Das Riiy.cl 2 und das relaliv groBe Zahnrad 7 
6> ZtrLT I p' vor7.ugsweisc Glasfasem. geinischlcn, 
Nylon-66 durch Fonv.ung hcrgcsiclli, wohingcgcn das rela- 
liv groBe Zahnrad 4 und das Riucl 5 inlcgral. insbesondcre 
ansluckig, aus aromaiischem Nylon durch Forniung heree- 
slclli sind. Dieses diem deiri Zweck, das Siaiifinden eines 
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I'bslfrcsscns zwischcn den NyJonzahnradcrn, welches durch 
dci-en l iingriff vcrursacht. wcrden konnic, vcrhindcrn. 

Die l^wischcnwelle 3 isi m\ 3VeB- b/w. PaBsiu in dcni 
Kor|-)er b/.w. (ichausc 12 an eincni Hndicil klcincn Durclv 
nicsscrs dcrsclben bcfesligl., und cin AnschJag 13 isl. ini 
PrcB- bzw. PaBsii/. auf dcrii anderen lindc dcr Zwischcn- 
wellc 3 angcbrachl. Das rclaliv groBcZahnrad 4 und das Ril- 
/cl 5 sind, wic obcn erwahni, inicgral, insbcsondcrc einsiiik- 
kig niiicinandcr, gefoniii, so daB sic miieinander cin aus 
/.wci Zahnra(lcm bcslchcndes Zwischcnzahnrad bildcn. Die- 
ses Zwischcnzahnrad isl lose auf der Zwischenwellc 3 angc- 
brachl, so daB cs sich darauf frei drchcn kann. 

Min Aus^ilcichsring (Scheibc) 14 und cine Axialledcr, be- 
vor/.ugi in dcr Vorm cines Fedcrring 15, die auf dcr Zwi- 
schcn wcllc 3 angcbrachl sind, sind zwischcn das Zwischen- 
/.ahnrud 4, 5 und den ?Taupllci] odcr das Gehause 12 so zwi- 
schcngcfugi, ciaB dcr Pederring 15 das Zwischcnzahnrad 4, 
5, bc/.ogcn auf Fig. I und 3, nach links b/,w. gcgcn den An- 
schlag 13 drucki. Als dcr l^cdcrring 15 wird bcvor/.ugl cine 
Wcllcnschcibe b/.w. cin Wcllcnring 15 vcrwcndcu niillcls 
dcrcn b/w. dcsscn das Zwischcnzahnrad 4, 5 konsiani bzw. 
pcrniancni in Koniakl mil deni Anschlag 13 an seineni ande- 
ren lindc gehallcn wird. Indein das geschiehl^ wird ein 
axiales T>ose- b/w. Lockcrsein des Zwischenzahnrads 4, 5 
ausgcschalici, und dahcr wcrden Axial vibraiionen unlcr- 
driickl. 

Mil dcni Uczugszeichen 16 isl eine Oldichiung bczcich- 
nel; 17 isl cin ITallcr: und 18 isl. cin Kugcllagcr. Das Kugcl- 
lager 18 isl iin PrcB- bzw. PaBsilz auf der Drossclklappen- 
bzw. -vcniilwelle 6 angcbracht, und cine Axialfcder, bevor- 
zugl in dcr I'orni cines 1^'cdcrrings 20, dcr vorzugsweisc eine 
Wellenscheibe bzw. cinen Wellcnring umfaBi odcr cine Wel- 
lensfchcibc b/.w. cin Wellenring, wic in den Fig. 5A und 5B 
gczcigl isl, wird zwischcn das Kugcllagcr 18 und den ITallcr 
17 cingcfugi, und danach wird der Haller 17 iiii PreB- oder « 
PaBsiiz in dciu Tlaupiicil oder Gehause 12 angcbrachu so 
daB dadurch die Drossclklappen- bzw. -vcntilwellc 6 in 
Konibinaiion mil dcm innercn Ring dcs Kugcllagers 18 als 
cincm inicgralen Tcil dcrsclben, in dcr Axialrichlung (in den 
Fij?. 1 und 4 nach rcchis zu) mil Druck bcaufschlagl wird. 40 
Durch Vcrbindcn dcs rclaliv groBen Z^ihnrads 7 mil dcm 
Drossclklappen- bzw. -vcnlilarni 8 miiiels dcr Enllaslungs- 
feder 9 wird das rclaliv groBe Zalinrad 7 gcgen ein Annieil 
Ba des Dro.ssclklappen- bzw. -venlilanns 8 gedrucku so daB 
dadurch das relative axialc Lose- bzw. Lockcrsein zwischcn 
dcm rclaliv groBcn Zahnrad 7 und dcr Drossclklappen- bzw. 
-vcniilwclie 6 ausgcschalicl wird, Auf dicsc Art. und Weisc 
wcrden Axial vibraiionen dcs relaiiv groBen Zahnrads 7 an 
dcr und/odcr auf die Drossclklappen bzw, -vcniil wellc 6, die 
durch die Vibraiionen der BrennkrafUiiaschine oder einer 
anderen Maschine odcr cines Fahrzciigs oder einer sonsli- 
gcn Einrichlung, wozu die Drosselklappc bzw. das Drossel- 
vcnlil gehon odcr worauf oder woran die Drosselklappc 
bzw. das Drossclvcniil vorgesehen isi, vcrursachl werden 
konncn, unicrdriickl. 

Mil. 21 isl ein wciicres Kugcllagcr bczcichnei, das zuiii 
Lagcrn der Drossclklappen- bzw. -vcniilwclie 6 auf Icizlcrcr 
angcbrachl isl; 22 isl eine Oidichi ung; und 23 isl cine Ruck- 
fcdcr. wobei allc dicsc Icl/lcrcn lilcmcnic an sich hckannl 
sind. 

Axialvibraiioncn dcs ZwischcnzaJinrad.s, welches das Ril- 
zel 5 und das rclaiiv groBc Zahnrad 4 unifaBi, die durch die 
Vibraiionen dcr Brennkrafl niaschinc oder einer anderen Ma- 
schine o. dgl. (sichc oben), zu wclchcr die Drosselklappc 
b/.w. dasDrossclveniil gehort, hcwirki werden konncn^ kon- 
nen durch den l^'derring 15 unicrdruckl werden. Die Axial- 
vibraiioncn dcs relaiiv groBcn Zahnrads 7 an der b/w. auf 
die Drossclklappen- bzw. -vcniilwclie 6, die durch die Vi- 
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braiion der JJrcnnkrafiniaschineodcr anderen Maschine vcr- 
ursachl werden konnen, konnen durch den l-cderring 20 un- 
icrdruckl werden. 

Pis isl vorgesehen, daS das rclaliv groBc Zahnrad 7 zusam- 
5 men mil dcr Drossclklappen- bzw. -vcniilwclie 6, der Dros- 
selklappc bzw. dcm Dros.sclvenlil 10 usw. als ein einziger 
Korpcr vibrien. Jed<x:h isl die Gesainlmasse, die durch Auf- 
.summiercn der Masscn des rclaliv groBen Zahnrads 7, der 
Drossclklappen- bzw. -vcniilwclie 6, dcs Dros.selveniiis 
10 bzw. dcr Drosselklappc 10 usw. erhallcn werden, bci dcncn 
davon ausgcgangcn wird, daB sie zusanimcn als ein einziger 
Korpcr vibricren, vcrglichen mil der Masse des Zwischen- 
zahnrads 4, 5 viol groBcr, .so daB die Krafi dcs Pederrings 20 
zum Unicrdriickcn dcr Vibration vorzugsweisc groBer als 
15 jene des Pederrings 15 sein sollle, um auf dicse Wei.sc durch 
I>ocker- bzw. Ix)sesein verursachle Vibraiionen ohne Slo- 
rung bzw. mil hoher Zuverlassigkeil auszuschallcn. 

Weil er sind die TTarz- bzw. Kunsl5loffzahnradcr, die aus 
Nylon-66 u. dgl, hergcslclllsind, so hergesicIli,daB sic in ei- 
20 ner .solchen Arl und Weisc miieinander kammen. daB cs bei 
den Zahnradern, wclchc aus Malcrialien hcrgcslelll. sind, die 
voneinander unlcrschicdlichc Eigenschafien haben und in 
Eingrifl" miieinander sind, durch den Bclrieb nichl zu cineni 
Peslfressen kommi. 
25 Die DrosselklapjKin- bzw. -veniilsleuer- bzw. -regelein- 
richl ung gemiiB der Hrfindung isl in dcrobigen Weisc aufge- 
bauu und dahcr isl es indglich, das axiaic Lose- bzw. Lok- 
kerscin dcs Zwischenzahnrads und dcs rclaliv groBcn Zahn- 
rads aufzunehmen, uni die relative Vibration der Zahnrader 
30 auszuschallcn, wclchc durch die Vibration der Brcnnkrafi- 
maschine oder einer anderen Maschine sonst vcrursachl 
wurdc, so daB es auf dicse Weise eniioglichi wird, die Ab- 
nuizuiig der Zaiinrader aufgrund von Vibraiionen der Brcnn- 
kraftniaschine oder einer anderen Maschine zu vennindcm 
und das Auflreien von Gerauschen, die aus den Vibraiionen 
rcsulliercn, zu unicrdriickcn. AuBerdem wird die Genauig- 
keildes Slcucms bzw. Regclns des Offnungs- bzw. SchlicB- 
grads der Drosselklappc bzw. des Drosselvenliis vcrbesserl. 

Dariiber hinaus isi es gemaB dem zwcilen Aspekl dcr Er- 
(indung, da das Locker- bzw. Losesein auf derjcnigen Dros- 
sclklappen- bzw. -vcniilscile, wo die Masse groBer isl, ohne 
Slorung aufgenommen bzw. absorbierl werden kann, niog- 
lich, die rclaliven Vibraiionen auszuschallcn, die durch die 
BrennkrafUnaschine oder eine andere Maschine vcrursachl 
*:> werden, und es isl weii.erhin moglich, das axialc Locker- 
bzw. Losesein zufriedenslellend aufzunehmen, ohne den Fc- 
derring fur das Aufnehmen bzw. Absorbieren des Locker- 
bzw. Loseseins dcs Zwischenz^ahnrads, dcsscn Masse klei- 
ncr ist, unnolig stark zu machen. 
50 Dariiber hinaus i.sl es gcniaB dcm drilien Aspekl der Erfin- 
dung moglich, da das axiale Lose- bzw. Lockcrsein auf- 
grund dcr Vibraiionen der Brennkraftmaschine oder anderen 
Maschine o. dgl. wirksam zu unterdrucken, indeni die Zahn- 
rader leichler geinachl werden, und cs ist schlieBlich auBcr- 
55 dcm moglich, ein Anhafien bzw. Zusammenkleben der 
Harz- Oder Kunsisioffy^hnrader, das aus einem Fesifressen 
dcrsclben resullicrcn kann, zu verhindcm. 

Kurz zusammcngcfaBl wird mil der Erfindung cine Dros- 
sclklappen- bzw. -veniilsleuer- bzw. -rcgelcinrichlung zur 
60 Vcrfijgung geslelli, in wclchcr die durch die Vibration einer 
BrennkrafUnaschine oder einer anderen Maschine odcr Vor- 
richlung verursachle Abnulzung von Zahnradern durch Au.s- 
schaltcn des axialcn Locker- bzw. loseseins cines Zwi- 
.schcnzahnrads und cines Zahnrads in der Endsiufe der Cjc- 
65 schwindigkcitsrcduklion vcmiindcrt wird, wobci die Gcnau- 
igkeii des Slcuems und/oder Regclns dcs OfTnungsgrads der 
Drosselklappc bzw. des Dros.sclveniils vcrbessen wird. und 
wobci vcrhindcn wird. daB ein Peslfressen zwischcn Tlarz- 



OOCID: <DE 19912231A1 I > 



DE 199 12 231 A 1 

b/w. KunsisiolT/alinradcrn siaii/indci u . ^ 

Inn Moior 1 drchl sich bcin, lin.pf.ngcn cincs Signals ^ch.l.c n hcrgcs.dl. sind. 

von cincr clcklronischen Sicucr- und/odcr Rcgelcinhcil "l^il 

(mch, gcxcig,) l^ic Drchung des Moiors 1 wird von cinein IW.u 4 Scile(n) /cichnungen 

Rii/cl 2 aul dcr Ausgangswcllc dcs Molors 1 durch ein Zwi- 5 

svhcn/ahnrad 4, 5, das sich auf cincr /wischcnweljc3 bcfin- 

dcL iibonragcn. Das Zwischcn/alinrad uniraL^l cin rclaliv 

iirobcs /ahnmd 4, das mil deiii Kiixd 2 in liingrilf isi., und 

cin Kii/.cl 5, und cs wird niiiicls cincs I'cdcrrings 15 in dcr 

AMalrichiung nach cincr Sciic zu gcdrucki, un. axiaJes 10 

Lose- b/AV. Lockcrsein auszuschaJicn. Die Drchung des Rii- 

/.cls wird auf cin rcJaliv groRcs Zahnrad 7 auf cincr Dros- 

Nclklappcn h/.w. -vcnliJwcJIc 6 ubcriragcn. Iiin Fcdcrring 20 

dnicki ilic Drossclklappcn- bzw. -vcntilwcllc 6 in dcr Axial- 

nclmini: nach cincr Scilc zu, urn axiaics Locker- bzw. I^sc I5 
scin tics rclaii v groBen Zahnrads 7 auf dcr Drossclklappcn- 
h/u. -vcniiKvclic 6 auszuschalien. Die Riizcl 2, 5 und die rc- 

:hix yroL^cn Xahnradcr 4, 7 sind aus TIar/. b/.w. Kunsisloff 
hcr-cMclli. wobci vor/^gswcisc jcwcils cin aus mil Clas «c- 
niischicin N> lon-66 hcrgcsicJItcs Zahnrad mil. cincin aus ''O 
aroiimiischcm Nylon hcrgcsielllcn Zahnrad in KingrilT isi 
l^ic Kriiii dcs 1 cdcrrings 20 isl. vorzugswcisc groScr als jenc 
dcs 1 vdcrrin;js 15. und zwar bcvorzugl in Proporlion zu dem 
M;.sscin.nicrschicd zwischcn der Masse dcs Zwischenzahn- 
HK s i.rid dcr kofubinicricn Masse aus dent rclaliv groBen 25 
/.uhtinul 7. dcr Drossclklappcn- bzw. -veniilwellc 6 und der 
Urossclkhippc b/.w. dcin Drossclvcnlil 10. 



l^alcnianspruchc 
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I. Dri»ssclkljppcn odcr -vcniilsieuer- und/oder -reoel- 
cinnchuing /urn liinsicllen oder Rcgcln dcs Oflnungs- 
i-Mads cincr Drossclklappc odcr cincs Drossclvcnuls 

• 10) iliirch Ubcriragcn dcr Drchung von cincr Aus- 
^^angswvllc cincs Molors (1) auf cine Drossclklappcn \> 
b/Av. -vcniilwcIlc (6) durch ein Rii/cl (2), das auf der 
Ausgangswcllc dcs Molors (1) angcbrachl isi, Zahnra- 
ttcr 14. 5) aul cincr Zwischenweilc (3) und cin Zahnrad 

• 7) uul dcr Drossclklappcn- bzw. -veniilwellc (6), wo- 
bci ihc Drchung miltcls der Zahnriidcr reduzicri wird 40 
w obci die liinrichiung folgendes uiulaWi- 

cine crsic Axiall'cdcr, (15), vorzugswcisc cinen erslen 
Ivdcrnng. /un> UnlcrdrCickcn von Axial vibraiion der 
/.ahnr;itlcr (4, 5) auf dcr zv^^ischcn der Ausgangsw^cllc 
dcs Moiors (I) und dcr Drossclklappcn bzw. -vcniil- 45 
wcllc (6) angcordnctcn Zwischenweilc (3); und 
cine /.wciic Axialfcdcr (20), vorzugswcisc cincn zwei- 
icn I cdcmng. /uni Unicrdruckcn von Axialvibraiion 
dcs Zahnrads (7) auf dcr Drossclklappcn- bzw. -veniil- 
vvclic (6). 

I->'**^>^scIkl:ippcn-odcr-vcnliIsicucr-nnd/ndcr-reoeI- 
cinnchlung gcmaB Anspruch 1, dadurch gckennzefch- 
ncl. da« die Krai'i dcr zwciicn Axialfcdcr (20) vor- 
zugswci.sc dcs /wciicn I-cdcrrings, gro«cr gcniachl isi 
als dicjcnigc dcr erslen Axialfcdcr (15), vorzugswcisc 55 
dcs crsicn l-cdcrrings. 

3. DrossclkIaP|X!n- odcr -vcniilslcucr- und/odcr -re- 
eclcmrichiung gcmaB Anspruch 1 odcr 2, dadurch ce- 
kcnnzcichncu daB die Zahnriidcr (2. 4. 5. 7), die auf dcr 
Ausgangswcllc des Molors (1), dcr Zwischcnwclle (3) 6.3 
und dcr Dn>.ssclklappcn- bzw. -veniilwellc (6) angc- 
brachl sind, aus TTarz(cn) und/odcr KunslsiolT(en) hcr- 
gcsiclli sind, und daB die /^ihnrader, welchc mileinan- 
dcr in liingriir sind, aus Ilarz(en) umVocJer Kunsi- 
siolKcn) inn voncinandcr unicrschicdlichcn Higen- 6S 
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